Formulario de Aprobacion Curso de Actualizacion 2014

Asignatura: MEC 125 - Introduccion a la Plasticidad Computacional
(Si el nombre contiene siglas deberan ser aclaradas)

Profesor de la asignatura 1 : Dr. Rodrigo Rossi, Universidade Federal do Rio Grande do Sul,

Brasil.
(titulo, nombre, grado o cargo, Instituto o Institucion)

Profesor Responsable Local 1 : Msc. Ing. Santiago Rivas, docente (G3) del [IMPI.
(titulo, nombre, grado, Instituto)

Otros docentes de la Facultad:
(titulo, nombre, grado, Instituto)

Docentes fuera de Facultad:
(titulo, nombre, cargo, Institucion, pais)

Instituto o Unidad: [IMPI

Departamento o Area: Departamento de Disefio Mecanico
1 Agregar si el curso se dicta por primera vez.
(Si el profesor de la asignatura no es docente de la Facultad se debera designar un responsable local)

Fecha de inicio y finalizacion: Agosto de 2014

Horario y Salén: Jueves de 17 a 20h, viernes de 9 a 13y 14 a 18h y sabados de 9 a 13h.
Salon IIMPI.

Horas Presenciales: 45 horas.

Arancel: U$ 9.000

Publico objetivo y Cupos: Ingenieros Mecanicos. Cupo: 30 personas.

(Si corresponde, se indicara el numero de plazas, minimo y maximo y los criterios de seleccion. Asimismo, se adjuntara en nota aparte los
fundamentos de los cupos propuestos. Si no existe indicacion particular para el cupo maximo, el criterio general sera el orden de inscripcion en el
Depto. de Postgrado, hasta completar el cupo asignado)

Objetivos:

El objetivo general de este curso es promover un ambiente para el entendimiento sobre los fundamentos del
modelado computacional de materiales con respuesta inelastica en énfasis en materiales elasto-plasticos
Independientes de la tasa de deformacion.

Introduccion al modelado de materiales inelasticos. No linealidad material. Fundamentos de mecanica y
termodinamica del continuo. Elasto-plasticidad independiente de la tasa de deformacion. Criterios de
escurrimiento y reglas de flujo. Metodologias para la discretizacién de problemas en el tiempo aplicadas a
elasto-plasticidad. Algoritmos para la solucion de problemas en elasto-plasticidad. Plasticidad isocérica y
plasticidad dependiente del volumen. Introduccion a la plasticidad en grandes deformaciones.

Conocimientos previos exigidos: Comportamiento Mecanico de Materiales 1y 2.

Conocimientos previos recomendados:




Metodologia de ensefanza:
(comprende una descripcion de las horas dedicadas por el estudiante a la asignatura y su distribucién en horas presenciales -de clase practica,
teorico, laboratorio, consulta, etc.- y no presenciales de trabajo personal del estudiante)

O

O
O
O
O

o O

Horas clase (tedrico): 35
Horas clase (préactico): 10
Horas clase (laboratorio):0
Horas consulta: 0

Horas evaluacion:

Subtotal horas presenciales: 45

Horas estudio: 25

Horas resolucion ejercicios/practicos: 5
Horas proyecto final/monografia: 15

Total de horas de dedicacién del estudiante: 90

Forma de evaluacion: Ejercicios y/o trabajo final.

Temario:

1.

INTRODUCCION - Modelado de la respuesta mecanica de los materiales en engenharia. Elasticidad
e inelasticidad . La plasticidad de los materiales metélicos . Aspectos metalurgicos vy
fenomenoldgicos. Plasticidad: dependencia o no a la velocidad de deformacion. Breve resefia de los
campos escalares , vectoriales y tensoriales . Notacion utilizada en el curso.

2. Aspectos tedricos importantes de la mecanica y la termodinamica de continuo que rigen la
modelizacion constitutiva de materiales en ingenieria.

3. Modelo matematico de la plasticidad 1D: criterio de fluencia, flujo plastico , las condiciones de carga y
descarga. Modelos de endurecimiento isotropico y cinematico . Problemas de valor de contorno.

4. Introduccion a los aspectos computacionales en Elasto - Plasticidad: Integraciéon Algoritmos para
Elasto - plasticidad 1D. Operador Split. Mapeamento de retorno.

5. Plasticiadad independiente de la tasa de defromacion: modelo para el estado de estrés general. J2
elasto - plasticidad. Criterio de rendimiento. Regla de flujo. Condiciones de carga y descarga;
particularizaciones para el estado plano.

6. Implementacion Computacional: la integracion de algoritmos. La prueba de estado elastico. Algoritmo
de mapeamiento de retorno. PVC Incremental. Linealizacion y el mddulo tangente consistente.
Particularizaciones para el estado plano.

7. Generalizaciones: Plasticidad para materiales dependientes de la parte hidrostatica: Criterios de
fluencia y reglas de flujo, los modelos definidos por multisuperficies - subgradientes.

8. Plasticidad en grandes deformaciones.

9. Tecnologia de elementos finitos: Estrategias para evitar el bloqueo volumétrico
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